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  𝛾


  𝛾 ′


   γ  s a t −  γ  w


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾


      G  s + e  1 + e  γ  w


  𝛾


    2 , 604 + 1 , 402  1 + 1 , 402  


  𝛾


  𝛾 ′


   γ  s a t −  γ  w


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾 ′


    q 0 × 2 I


    q 0 × 2 I


    B × 0 , 5  z


    21 , 55  1 , 75


      q 0  𝜋  ( 𝛼 +  sin ⁡  𝛼  cos ⁡ 2 𝛽 )


    13 , 88  𝜋  ( 0 , 052 +  sin ⁡  0 , 052  cos ⁡ 2 0 )


    B × 0 , 5  Z


    29 , 64  1 , 25


      q 0  𝜋  ( 𝛼 +  sin ⁡  𝛼  cos ⁡ 2 𝛽 )


    7 , 75  𝜋  ( 0 , 053 +  sin ⁡  0 , 053  cos ⁡ 2 × 0 )


    q 0 × 2 I


    q 0 × 2 I


    B × 0 , 5  Z


    21 , 55  4 , 75


      q 0  𝜋  ( 𝛼 +  sin ⁡  𝛼  cos ⁡ 2 𝛽 )


    13 , 88  𝜋  ( 0 , 047 +  sin ⁡  0 , 047  cos ⁡  2 × 0 )


    B × 0 , 5  Z


    29 , 64  8 , 25


      q 0  𝜋  ( 𝛼 +  sin ⁡  𝛼  cos ⁡ 2 𝛽 )


    7 , 75  𝜋  ( 0 , 050 +  sin ⁡  0 , 050  cos ⁡ 2 × 0 )


    q 0 × 2 I


    q 0 × 2 I


    B × 0 , 5  Z


    21 , 55  4 , 75


      q 0  𝜋  ( 𝛼 +  sin ⁡  𝛼  cos ⁡ 2 𝛽 )


    13 , 88  𝜋  ( 0 , 042 +  sin ⁡  0 , 042  cos ⁡  2 × 0 )


    B × 0 , 5  Z


    29 , 64  8 , 25


      q 0  𝜋  ( 𝛼 +  sin ⁡  𝛼  cos ⁡ 2 𝛽 )


    7 , 75  𝜋  ( 0 , 046 +  sin ⁡  0 , 046  cos ⁡ 2 × 0 )


    O C R =     P  c ′    P 0


    O C R =


      58 , 86   k N / m 2  17 , 08   k N / m 2


  O C R


    O C R =     P  c ′    P 0


    58 , 86   kN / m 2  40 , 81   kN / m 2


    O C R =     P  c ′    P 0


    58 , 86   kN / m 2  60 , 85   kN / m 2


      C  r × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P  c ′    P 0 ′ ) +     C  c × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P 0 + 𝛥 P    P  c ′ )


    0 , 03   ×   2 , 50  1 + 1 , 36  log ⁡   (   58 , 86  17 , 08 ) +   0 , 49   ×   2 , 50  1 + 1 , 36  log ⁡   (   17 , 08 + 77 , 99  58 , 86 )


      C  r × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P  c ′    P 0 ′ ) +     C  c × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P 0 + 𝛥 P    P  c ′ )


    0 , 09   ×   3 , 50  1 +   1 , 38  log ⁡   (   58 , 86  40 , 81 ) +   0 , 51   ×   3 , 5  1 + 1 , 38  log ⁡   (   40 , 81 + 74 , 28  58 , 86 )


      C  c × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P 0 + 𝛥 P    P 0 )


    0 , 46   ×   4 , 00  1 + 1 , 40  log ⁡   (   60 , 85 + 69 , 91  60 , 85 )


  C   v  g a b =      (   ∑  i = 1  n    H  i ) 2     (   ∑  i = 1  n      H  i   C   v  i ) 2


  C   v  g a b


      ( 250   +   350   +   400 ) 2    (  250   0 , 00473   +    350   0 , 00499     +    400   0 , 00443 ) 2


  C   v  g a b


  C   v  g a b


    T  v


        T  v =   t ×   C  v    H  d   r 2


      T  v


    1   ×   0 , 04054  (   10   × 0 , 5 )   2


    T  v


    U  v


      U  v     =    4 ×   T  v  𝜋


    U  v


     4   ×   0 , 00162  𝜋


    U  v


    U  v


  𝛾


  𝛾


  𝛾 d × H


  𝛾 d × H


  ( 𝛾


  ( 𝛾


  ( 𝛾


  𝛾


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾


      G  s + e  1 + e  γ  w


  𝛾


    2 , 645 + 1 , 380  1 + 1 , 380  


  𝛾


  𝛾 ′


   γ  s a t −  γ  w


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾


      G  s + e  1 + e  γ  w


  𝛾


    2 , 564 + 1 , 380  1 + 1 , 380  


  𝛾


  𝛾 ′


   γ  s a t −  γ  w


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾


      G  s + e  1 + e  γ  w


  𝛾


    2 , 604 + 1 , 402  1 + 1 , 402  


  𝛾


  𝛾 ′


   γ  s a t −  γ  w


  𝛾 ′


  𝛾 ′


  𝛾 ′


    q 0 × 2 I


    q 0 × 2 I


    q 0 × 2 I


    q 0 × 2 I


    q 0 × 2 I


    q 0 × 2 I


  O C R


  O C R


    P  c ′


  O C R         =     P  c ′    P 0


  O C R


    58 , 86   k N / m 2  12 , 36   kN / m 2


  O C R


    P  c ′


  O C R       =     P  c ′    P 0


  O C R


    58 , 86   k N / m 2  34 , 57   kN / m 2


  O C R


    P  c ′


  O C R       =     P  c ′    P 0


  O C R


    58 , 86   kN / m 2  58 , 29   kN / m 2


  O C R


    P  c ′


  O C R       =     P  c ′    P 0


  O C R


    58 , 86   kN / m 2  81 , 75   kN / m 2


  O C R


  O C R


  O C R


  O C R


      C  r × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P  c ′    P 0 ′ ) +     C  c × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P 0 + 𝛥 P    P  c ′ )


      0 , 03   ×   0 , 75  1 + 1 , 360  log ⁡   (   58 , 86  13 , 67 ) +   0 , 489   ×   0 , 75  1 + 1 , 360  log ⁡   (   13 , 67 + 77 , 99  13 , 67 )


      C  r × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P  c ′    P 0 ′ ) +     C  c × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P 0 + 𝛥 P    P  c ′ )


      0 , 03   ×   3 , 25  1 + 1 , 360  log ⁡   (   58 , 86  34 , 57 ) +   0 , 489   ×   3 , 25  1 + 1 , 360  log ⁡   (   34 , 57 + 77 , 99  34 , 57 )


      C  r × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P  c ′    P 0 ′ ) +     C  c × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P 0 + 𝛥 P    P  c ′ )


    0 , 09   × 3 , 50  1 +   1 , 381  log ⁡   (   58 , 86  58 , 29 ) +   0 , 510   ×   3 , 50  1 + 1 , 381  log ⁡   (   58 , 29 + 74 , 28  58 , 29 )


      C  c × H  1 +   e 0  log ⁡   (     P 0 + 𝛥 P    P 0 )


    0 , 46   × 4 , 00  1 +   1 , 40  log ⁡   (   85 , 10   +   69 , 31  85 , 10 )


    2  ( p + l ) π


    2  ( 0 , 100   m + 0 , 003   m ) π


  f  ( n ) =  ln ⁡   (   D e    d  w ) −  3 4


  f  ( n ) =  ln ⁡   (   1 , 13  0 , 0656 ) −  3 4


  f  ( n ) =  ln ⁡   (   1 , 13  0 , 0656 ) −  3 4


  f  ( n ) = 2 , 097


  f  ( n ) = 2 , 097


  C   v  g a b =      (   ∑  i = 1  n    H  i ) 2     (   ∑  i = 1  n      H  i   C   v  i ) 2


  C   v  g a b


      ( 400   +   350   +   400 ) 2    (  400   0 , 00473   +    350   0 , 00499     +    400   0 , 00443 ) 2


  C   v  g a b


  C   v  g a b


    C h


  C v


    C h


    C h


        T  v =   t ×   C  v    H  d   r 2


        T  v =   t ×   0 , 04058    ( 11 , 5   m   ×   0 , 5 ) 2


        T  v =   t ×   0 , 04058    ( 11 , 5   m   ×   0 , 5 ) 2


        T  v = 0 , 00134


        T  v = 0 , 00134


    T h


    T h     =     C h × t    D  e    2


    T h     =   0 , 04058 × 1    1 , 13     2


    T h     =   0 , 031779


    U  v


    U  v =    4 ×   T  v  𝜋


    U  v =    4 ×   0 , 00134  𝜋


    U  v =    4 ×   0 , 00134  𝜋


    U  v =   0 , 04133


    U  v =   0 , 04133


    U h


    U h         = 1 −   e x p    − 8   T h  F  ( n )


    U h         = 1 −   e x p    − 8   ×   0 , 031779  2 , 079


    U h         =   0 , 11418


  U


  U = 1 −  ( 1 −   U  v )  ( 1 −   U h )


  U = 1 −  ( 1 −   0 , 04133 )  ( 1 −   1 , 11418 )


  U = 1 −  ( 1 −   0 , 04133 )  ( 1 −   1 , 11418 )


  U =   0 , 15079


  U


  0 , 15079


  U


  U


  U


  U

