LEMBAR PERSETUJUAN
TUGAS AKHIR
ANALISIS PERBANDINGAN VOLUME PEKERJAAN
TIMBUNAN BERDASARKAN DATA LIDAR DAN TOTAL
STATION PADA PROYEK TANGGAP DARURAT BENCANA
ALAM KORIDOR SIBOLGA-PADANG SIDEMPUAN

Telah disetujui oleh pembimbing untuk dilaksanakan ujian
1. Tiara Salsabila Sinaga 2. Yohanes Erwin Krey
NIM. 232080 NIM. 232138
Program Studi Teknologi Konstruksi Jalan dan Jembatan

Semarang, 0% Agustus 2026

Pembimbing 1 Pembimbing

S

Bhima no, S.T.. M.Eng. Maulida Amalia Rizki .gT M.Eng.

NIP.198202082010121003 NIP. 199312182025062007

PROGRAM STUDI
TEKNIK KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN
POLITEKNIK PEKERJAAN UMUM
TAHUN 2026



ANALISIS PERBANDINGAN VOLUME PEKERJAAN
TIMBUNAN BERDASARKAN DATA LIDAR DAN TOTAL
STATION PADA PROYEK TANGGAP DARURAT BENCANA
ALAM KORIDOR SIBOLGA-PADANG SIDEMPUAN

Tugas Akhir disusun untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh gelar
Ahli Madya Teknik (A.Md.T.)
Politeknik Pekerjaan Umum Semarang

Oleh:
1. Tiara Salsabila Sinaga 2. Yohanes Erwin Krey
NIM. 232080 NIM. 232138

Tanggal Ujian: 5 Agustus 2026

Menyetujui,

Ketua Penguji : Bhima Dhanardono, S.T., M.Eng. (& i )

Sekretaris : Maulida Amalia Rizki, S.T., M.Eng. (....= =5

Penguji 1 : Jafar Aji Pramono, S.T., MEng.  (-ZWA,....... )

Penguji 2 : Fikri Auza’l Ikhwan, ST, MEng. (..M. . )
Mengesahkan, Mengetahui,
Direktur Ka Prodi Teknologi K onstruksi
Politeknik Pekerjaan Umum Jalan dan Jembatan

L}
-

iz

Ir. Brawijava, S E.. M.Eng. Il E.. MSCE.. Ph.D. IPU.. ASEAN.Eng fal Andani, S.T.. M.Eng,
NIP. 196606101995021001 NIP. 198402062010121003




PERNYATAAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama Mahasiswa 1 / NIM  : Tiara Salsabila Sinaga / 232080

Nama Mahasiswa 2 / NIM  : Yohanes Erwin Krey /232138

Menyatakan dengan sesungguhnya bahwa Tugas Akhir yang berjudul “Analisis
Perbandingan Volume Pekerjaan Timbunan Berdasarkan Data LiDAR dan
Total Station Pada Proyek Tanggap Darurat Bencana Alam Koridor Sibolga-
Padang Sidempuan” ini adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika
disebutkan sumbernya dan belum pernah diajukan pada institusi manapun, serta
bukan karya jiplakan/plagiat. Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan
kebenaran isinya sesuai dengan sikap ilmiah yang harus dijunjung tinggi. Demikian
pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya, tanpa adanya tekanan dan paksaan dari
pihak manapun serta bersedia mendapat sanksi akademik jika ternyata di kemudian

hari pernyataan ini tidak benar.

A=
& }.E'.,402A0X117624042 y
- "L::\f\'zé‘\.\hxq BHAVSRTINY

Tiara Salsabila Sinaga Yohanes Erwin
NIM. 232080 NIM. 232138




KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa karena atas rahmat dan karunia-
Nya, penulis dapat menyelesaikan penyusunan Tugas Akhir yang berjudul “Analisis
Perbandingan Volume Pekerjaan Timbunan Berdasarkan Data Lidar Dan Total
Station Pada Proyek Tanggap Darurat Bencana Alam Koridor Sibolga-Padang
Sidempuan” dengan baik. Tugas Akhir ini disusun sebagai salah satu persyaratan
untuk memperoleh gelar Ahli Madya Teknik (A.Md.T.) pada Program Studi D-III
Teknologi Konstruksi Jalan dan Jembatan, Politeknik Pekerjaan Umum Semarang.

Tugas Akhir ini disusun sebagai bentuk penerapan kemampuan analisis serta
penguasaan ilmu pengetahuan yang telah diperoleh selama masa perkuliahan,
khususnya dalam bidang konstruksi jalan dan jembatan.

Dalam proses penyusunan Tugas Akhir, penulis menyadari bahwa penyelesaian
Tugas Akhir ini tidak terlepas dari bantuan, bimbingan, serta dukungan dari
berbagai pihak. Oleh karena itu, kami mengucapkan terima kasih kepada:

1. Tuhan Yang Maha Esa, atas segala rahmat, karunia, dan anugerah-Nya
sehingga penulis diberikan kesehatan, kekuatan, serta kelancaran dalam
menyelesaikan penyusunan Tugas Akhir dengan baik.

2. Bapak Ir. Brawijaya, S.E., M.Eng..LE., MSCE, Ph.D., IPU, ASEAN.Eng.,
selaku Direktur Politeknik Pekerjaan Umum Semarang.

3. Bapak Rikal Andani, S.T., M.Eng., selaku Ketua Program Studi D-III
Teknologi Konstruksi Jalan dan Jembatan, Politeknik Pekerjaan Umum
Semarang.

4. Bapak Bhima Dhanardono, S.T., M.Eng., selaku dosen pembimbing 1 yang
telah memberikan bimbingan, arahan, dukungan dan motivasi sehingga Tugas
Akhir dapat terselesaikan dengan baik.

5. Ibu Maulida Amalia Rizki, S.T., M.Eng., selaku dosen pembimbing 2 magang
yang senantiasa memberikan bimbingan, arahan, dukungan dan motivasi
sehingga Tugas Akhir dapat terselesaikan dengan baik.

6. Orang tua dan keluarga penulis, yang telah mendukung penulis selama proses
penyusunan Tugas Akhir ini sehingga penulis mampu menyelesaikan seluruh

penyusunan laporan ini.



7. Teman — teman yang tidak dapat penulis sebutkan satu per satu, yang telah
memberikan dukungan dan semangat kepada penulis.

Kami menyadari bahwa Tugas Akhir ini masih belum sepenuhnya sempurna.
Oleh karena itu, kami mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun
sebagai bahan perbaikan di masa mendatang. Semoga Tugas Akhir ini dapat
menjadi referensi serta memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu

pengetahuan dan praktik di bidang pekerjaan umum.

Semarang, 5 Agustus 2026

Penulis

Vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN ...ccoviinininsenssessnssasssessansssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss ii
PERNYATAAAN .\
KATA PENGANTAR v
ABSTRAK auoviiticiiiinsississnnsisssissenssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii
DAFTAR ISL..uuciiiiciiiiinicseisenssicssissesssesssissssssessssssssssesssssssssstsssssssssssssssssssssssssess viii
DAFTAR TABEL X
DAFTAR GAMBAR xi
DAFTAR LAMPIRAN xiv
BAB I PENDAHULUAN 1
1.1 Latar Belakang .........ccoeooiiieiiiiiiiiie et se e 1
1.2 Perumusan Masalah ............coooiiiiiiiiiiiie e 2
1.3 Tujuan Penelitian...........occoveeiiiiiiiniiiiieecee s 2
1.4 Manfaat Penelitian .........ccccooceviiiiiniiniiiiiiiiiccnien e 3
1.4.1. Manfaat Penelitian bagi Peneliti ...........cccoooeeiiiiiiiiiiniiiiieeee 3
1.4.2.  Manfaat Penelitian bagi Institusi.........ccoceeverieniiiiniicnieneiieneenns 3
1.4.3.  Manfaat Penelitian bagi Masyarakat Umum.............ccccccvcervenennnns 3

1.5  Batasan Penelitian .........c.ccovieriiiiiniiniiiiieniciieicneccceee st 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA .....cuiitiiirrinnicenseesssissssssissssssssssesssissssssssssssssans 5
2.1, PenguKUIAN........cccuiiiiieeiee ettt s 5
2.20 KONTUL ceiiiiiee ettt 8
2.3.  Penampang Melintang (Cross SECtiON) ........cc..eccvueeeeeeeeceeeesireeenireeenreeens 9
2.4, Volume PeKerjaan..........ccceeviieeiiieeiie ettt 10
2.5, ALAEUKUL .t 12

viii



2.5.1.  Light Detection and Ranging (LIDAR)..........ccccoevvevveniiinniennnn. 12
2.5.2. TOAL STALION ...t 15

2.6.  Penelitian Terdahulu...........cccoooiiiiiiiiiiniie 16
BAB III METODE PENELITIAN w21
3.1.  Bagan Alir dan Jenis Penelitian...........ccccoeveiieiieniieiienieeieenee e 21
3.2, Waktu dan Tempat........cccoeeeiieeniiieiiieecieeeeee e e 23
3.3, Subjek Penelitian..........ccveeeiiieeiiieiie et 24
3.4. Metode Pengumpulan Data..........cccoooeeriiiiniiiiiiniiiiiie e 24
3.5.  Metode Pengolahan Data dan Analisis Data...........cccceceeeiiiiiienieennnne. 25
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .53
4.1 HAaS1] CrOSS SECHOM ....uvvveeieeeeieeeeieeeeeeeeee et 53
4.2 Hasil VOIUME ... e 54
4.2.1.  Hasil Volume Data Pengukuran LiDAR ...........ccccooeviiiiiiiiiinnnn. 54
4.2.2.  Hasil Volume Data Pengukuran Total Station.................c...c......... 56

4.3 Pembahasan..........co.ooiiiiiiiiii e 58
BAB V PENUTUP 60
5.1 KeSTMPulan .........cccueieiiiiiiecee e et e e 60
5.2 SATAN ...t e 61
DAFTAR PUSTAKA 62
LAMPIRAN . ...cioviinuinsenssensansserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssass 64




DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Penelitian Terdahulu..........ccccoooiiiiiiiniiiiieee 16
Tabel 4. 1 Hasil Volume Metode Average End Area Data LIDAR ....................... 55
Tabel 4. 2 Hasil Volume Metode Prismoidal Data LiDAR ...........cccooceiiininien. 55
Tabel 4. 3 Hasil Volume Metode Average End Area Data Total Station............... 56
Tabel 4. 4 Hasil Volume Metode Prismoidal Data Total Station........................... 57
Tabel 4. 5 Rekapitulasi Nilai Terbesar Perhitungan Volume Kumulatif ............... 58



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Trigonometric Levelling ..............cccoveeeveemiueeniiieeiiieeeiieeniee e, 5
2 Tlustrasi Sudut Mendatar dan Azimuth............coccovieniniinincnnenenne. 6
3 ustrasi Sudut Vertikal ..........ccooiiiiiiiiiiiiee e 7
L () 1111 OSSP P PP PP PRTOTPRROTRO 9
5 Penampang Melintang Jalan ...........cccoeeeviiiiiienieeciieniecieeeee e, 10
6 Ilustrasi Metode Average End Areq.............ccccuueeeveeceieceescenennennnnn, 11
7 llustrasi Metode PriSmoidal ................cccoccuevceeeneeeiiiioneniiaiieeeeenn. 12
8 Metode LIDAR ...t e 13
9 Komponen LIDAR .......ccooooiiiiiiiiieieceeeeeeee st 14
10 Tustrasi Sinar Laser pada LIDAR ..........cccccoovviieiieiiiiiiiieeeee 14
11 Metode dengan Tofal Station...................ccccceevceeceeneenciiineeneennne. 15
1 Bagan ALIT c..coveoiiiiiieesteeee e 21
2 Lokasi Penelitian.........cccceciervierieniieieiieniieiesieeeeeeeeesie et 23
3 Total StAtion ....oc.eervirieriieieeiesteeee e 24
4 DJIZenmuse L2 .......ocoiiiiiiiiiiiiiiiieceeee e 25
5 Tahap Import Koordinat (1) .........cccoveeveriiiniiiiniinieeeieeccaee 26
6 Hasil Import Koordinat data LIDAR ........cccccooeiiiiiniiiiniiiiiiecieen, 26
7 Hasil Import Koordinat data Total Station ...............ccccoeeevvereeenennnen. 27
8 Tahap Pembuatan Surface (1)........ccevveviieniiiiieniiiiiesieeceree e 28
9 Tahap Pembuatan Surface (2).......cccceevierieiiiniieeiieie e, 28
10 Hasil Surface LIDAR ...t 28
11 Hasil Surface Total Station.........c.ccoooeeviiiiiiiiiniiiiiiiieeieeeeee, 29
12 Tahap Pembuatan Alignment (1)........c..ccoeoiininiiniininicneeene 29
13 Tahap Pembuatan Alignment (2).........cccceevviienieeniienienieenieeieeee. 30
14 Hasil Pembuatan Alignment data LIDAR .........cccccoooiiiiininnnn. 31
15 Hasil Pembuatan Alignment data Total Station...........c.cccccveeeneennns 31
16 Tahap Pembuatan Profil (1)......ccccecvevieniiiiiiiieieieeee e, 31
17 Tahap Pembuatan Profil (2)........ccocceevieniiiiiiiiieieieeeeeeeeee, 32
18 Hasil Pembuatan Profil data LIDAR ..........cccoooiiiiiiiie, 32

Xi



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

19 Hasil Pembuatan Profil data Total Station ...........cccceeeeierienennene. 33
20 Tahap Pembuatan Subassembly (1)........cceeeveeiieviiniiiiiienieeieeee. 34
21 Tahap Pembuatan Subassembly (2).......c.cccecvivviiiiiiiiieiiiieeieeeen. 35
22 Tahap Pembuatan Subassembly (3).......ccccceevviiviiiieniiiiciieeieeee, 35
23 Tahap Pembuatan Subassembly (4)........cceevverireriencieeriienieeieeene. 36
24 Tahap Pembuatan Subassembly (5)......ccccoevveriienienieeriieeieeieeeee, 37
25 Hasil Pembuatan Subassembly..........cccccceeverieiriiieiiiieeiee e, 38
26 Tahap Import Subassembly (1).....ccocvvreeiiiiiiiiieiiieeciie e, 38
27 Tahap Import Subassembly (2)......c..ccceervueeiiueeiienienieeieeeeeieeee. 39
28 Tahap Import Subassembly (3)......cccccvverviieriieniieiiinieeieeeeeeieeenen 39
29 Tahap Import Subassembly (4)......c.ceoeerveiiieniiiiinieieine e, 40
30 Hasil Pembuatan Assembly ........c.cccoeeviriiiiiiiiiiciiinneeicecicne 40
31 Tahap Pembuatan Corridor (1) ........cccveereeeiieenieeiiiiireeiiieeieeveeees 41
32 Tahap Pembuatan Corridor (2) .........ccceeveeevieenieeiiienieeiieesee e 41
33 Tahap Pembuatan Corridor (3) .......coccveevieriiinieeiieieeiee st 42
34 Hasil Pembuatan Corridor data LiDAR ..........ccoocoiiiiiiiiiiiieee, 42
35 Hasil Pembuatan Corridor data Total Station..........ccccceceevueeniennene. 42
36 Tahap Pembuatan Corridor Surface (1).....ccccoecvveeviivevniiieiniieeinienns 43
37 Tahap Pembuatan Corridor Surface (2).........cccceeevierveeciienieenneenen. 44
38 Hasil Pembuatan Corridor Surface data LIDAR ...............ccccccee. 44
39 Hasil Pembuatan Corridor Surface data Total Station.................... 44
40 Tahap Pembuatan Sample 1ine (1)......cccccveeeeveenciieniieerieciee e, 45
41 Tahap Pembuatan Sample 1ine (2).......ccocveeeveeniieeniieeeiiierieeee, 45
42 Tahap Pembuatan Sample 1ine (3).......cccceeeriiiniininiieniiienieneeens 46
43 Hasil Pembuatan Sample line data LIDAR ........c..cccoveeiiniinennen, 46
44 Hasil Pembuatan Sample line data Total Station............................ 47
45 Tahap Pembuatan Cross section (1) .......ccceeeveerciieencieeencieeenieeenen. 47
46 Tahap Pembuatan Cross Section (2) .......ccceeeuereieenieeiieenveeieennenn 48
47 Hasil Pembuatan Cross section data LIDAR.........c..ccoceveniinennen, 48
48 Hasil Pembuatan Cross section data Total Station............c...cc........ 49
49 Tahap Perhitungan Volume (1) .......ccceevviieeiiieniieeie e, 49
50 Tahap Perhitungan Volume (2) ........cccceevieriienieeiiienieeieeeieeieeeen 50

Xii



Gambar 3. 51 Tahap Perhitungan Volume (3) .......ccccoevierieeniienieiiienieeicecie e 50

Gambar 3. 52 Hasil Total Volume Data LIDAR .......ccccoceviiiiniiniiiieieneeeee 51
Gambar 3. 53 Hasil Total Volume Data LiDAR .........cccoooiiiiiiiiiiiieee 51
Gambar 4. 1 Hasil Cross Section STA 01020 .......ccceeiieiiieiiiiieieenieeeesie e 53
Gambar 4. 2 Hasil Cross Section STA 04030 .......cccoeviirieniiienienieeceeneeeene 54

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 CroSS SECIIOM .......ueevviieiiiiiiiiieiieeesiee ettt s 65
Lampiran 2 Site Plan Titik Koordinat data LIDAR ........cccceviriiniiiiniinicicee 82
Lampiran 3 Site Plan Titik Koordinat data Total Station..............ccecceeveeeveueeanens 83
Lampiran 4 Lembar ASIStENST ....cveeerveeriieeiiieeeiieesiiteesieeesireeesreessreessseessaseesnne 84

Xiv



