LEMBAR PERSETUJUAN
TUGAS AKHIR

PENGARUH KETINGGIAN TERBANG DRONE TERHADAP
EFISIENSI KINERJA DAN ESTIMASI VOLUME GALIAN
METODE FOTOGRAMETRI PADA PROYEK
JALAN TOL IKN 3A-2

Telah disetujui oleh pembimbing untuk dilaksanakan ujian

1. Clarissa Putni Sulistyawati ’ 2. Farhan Rahmadhan
NIM. 222013 v NIM. 222020

Program Studi Teknologi Konstruksi Jalan dan Jembatan

Semarang, 28 Juli 2025

Pempimbing | Pembimbing 2
Bhima Dhanardono. S.T.. M.Eng. Radeh Anwar Yamin
NIP.198202082010121003 NIP. 196706161997031004
PROGRAM STUDI

TEKNOLOGI KONSTRUKSI JALAN DAN JEMBATAN
POLITEKNIK PEKERJAAN UMUM
TAHUN 2025



PENGARUH KETINGGIAN TERBANG DRONE TERHADAP
EFISIENSI KINERJA DAN ESTIMASI VOLUME GALIAN
METODE FOTOGRAMETRI PADA PROYEK
JALAN TOL IKN 3A-2

Tugas AKhir disusun untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar
Ahli Madya Teknik (A.Md.T)
Politeknik Pekerjaan Umum Semarang

Oleh:

1. Clarissa Putri Sulistyawati 2. Farhan Rahmadhan
NIM. 222013 NIM. 222020

Tanggal Ujian : 04 Agustus 2025

Menyetujui,
Ketua Penguji : Bhima Dhanardono, S.T., M.Eng. v
Sekretaris : Raden Anwar Yamin s
Penguji | : Yanida Agustina, S.ST., M.T. ..
Penguji 2 : Gitaning Primaswari, S.T., M.T. )
Mengesahkan, Mengetahui,
Direktur Ka Prodi Teknologi Konstruksi

Jalan dan Jembatan

.~

it

Ir. Brawijaya, S.E., M.Eng.I.LE, MSCE, Ph.D, IPU, ASEAN.Eng. af Ap ;
NIP.196606101995021001 NIP. 198402062010121003




PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama Mahasiswa 1 /NIM  : CLARISSA PUTRI SULISTYAWATI / 222013
Nama Mahasiswa 2/NIM  : FAHAN RAHMADHAN /222020

Menyatakan dengan menyatakan dengan sesungguhnya bahwa Tugas Akhir yang
berjudul “Pengaruh Ketinggian Terbang Drone terhadap Efisiensi Kinerja dan
Estimasi Volume Galian Metode Fotogrametri pada Proyek Jalan Tol IKN 3A-2”
ini adalah benar-benar hasil karya sendiri, kecuali jika disebutkan sumbernya dan
belum pernah diajukan pada institusi manapun, serta bukan karya jiplakan/plagiat.
Saya bertanggung jawab atas keabsahan dan kebenaran isinya sesuai dengan sikap
ilmiah yang harus dijunjung tinggi. Demikian pernyataan ini saya buat dengan
sebenarnya, tanpa adanya tekanan dan paksaan dari pihak manapun serta bersedia
mendapat sanksi akademik jika ternyata di kemudian hari pernyataan ini tidak

benar.

Semarang, ¥ pgum? 2025
Yang menyatakan,

@

Clarissa Putri Sulistyawati  Fafhan Rahmadian
NIM.222013 NIM.222020



KATA PENGANTAR

Penulis mengucapkan terima kasih kepada Tuhan Yang Maha Esa atas

rahmat, taufik, dan hidayah-Nya yang telah memungkinkan penulis menyelesaikan

tugas akhir dengan judul “Pengaruh Ketinggian Terbang Drone terhadap Efisiensi

Kinerja dan Estimasi Volume Galian Metode Fotogrametri pada Proyek

Jalan Tol IKN 3A-2”. Tugas akhir ini adalah bukti pemenuhan Satuan Kredit

Semester (SKS) pada semester 6 serta sebagai ketentuan kelulusan program studi

Teknologi Konstruksi Jalan dan Jembatan di Politeknik Pekerjaan Umum.

Dalam penyelesaian tugas akhir ini tidak terlepas dari bimbingan, arahan,

dukungan, dan bantuan dari berbagai pihak selama penyusunan laporan. Oleh sebab

itu penulis ingin mengantarkan terima kasih kepada:

1.

Bapak Ir. Brawijaya, S.E., M.Eng..LE, MSCE, Ph.D.IPU, ASEAN.Eng.
selaku Direktur Politeknik Pekerjaan Umum yang sudah memfasilitasi serta
menyetujui aktivitas magang mahasiswa/i Politeknik Pekerjaan Umum.
Bapak Syamsul Bahri, S.Si., MT. selaku Wakil Direktur I Politeknik
Pekerjaan Umum yang sudah memfasilitasi serta menyetujui aktivitas
magang mahasiswa/i Politeknik Pekerjaan Umum.

Bapak Ir. Iriandi Azwartika, Sp-1. selaku Wakil Direktur II Politeknik
Pekerjaan Umum yang sudah memfasilitasi serta menyetujui aktivitas
magang mahasiswa/i Politeknik Pekerjaan Umum.

Bapak Rikal Andani, S.T., M.Eng. selaku Ketua Program Studi D-III
Teknologi Konstruksi Jalan dan Jembatan Politeknik Pekerjaan Umum yang
sudah memfasilitasi serta menyetujui aktivitas magang mahasiswa/i
Politeknik Pekerjaan Umum.

Bapak Bhima Dhanardono, ST., M.Eng. selaku dosen pembimbing 1 yang
sudah meluangkan waktu serta pikiran memberikan arahan, bimbingan,
serta pengetahuan kepada kami yang bermanfaat dalam penerapan aktivitas
magang serta penyusunan laporan magang ini.

Bapak Raden Anwar Yamin selaku dosen pembimbing 2 yang sudah

meluangkan waktu serta pikiran memberikan arahan, bimbingan, serta



pengetahuan kepada kami yang bermanfaat dalam penerapan aktivitas
magang serta penyusunan laporan magang ini.

7. Bapak Arief Indriyanto, S.T. selaku Project Manager Pembangunan Jalan
Tol IKN seksi 3A-2 Segmen Karangjoang - KKT Kariangau.

8. Bapak Arif Nurrohman, selaku mentor magang dari PT.ADHI-HUTAMA-
NINDYA-ABIPRAYA.KSO pada Proyek Pembangunan Jalan Tol IKN
seksi 3A-2 Segmen Karangjoang - KKT Kariangau.

9. Seluruh staf PT.ADHI-HUTAMA-NINDYA-ABIPRAYA.KSO pada
Proyek Pembangunan Jalan Tol IKN seksi 3A-2 Segmen Karangjoang —
KKT Kariangau yang telah meluangkan waktu, pikiran dan tenaganya untuk
membantu kami dalam menyelesaikan laporan tugas akhir ini.

10. Keluarga tercinta kami yang senantiasa memberi dukungan, doa dan
semangat dalam penyusunan tugas akhir ini.

11. Dan teman - teman kelompok magang kami serta seluruh pihak yang terlibat
dalam pelaksanaan magang dan pembuatan laporan tugas akhir ini.

Kami menyadari dalam penataan laporan magang ini jauh dari kata sempurna,
kami mengharapkan masukan, kritik serta masukan yang bersifat membangun
supaya dalam penataan laporan berikutnya menjadi lebih baik. Semoga laporan

magang ini bisa berguna untuk pembaca.

Semarang, 19 Juli 2025

1. Clarissa Putri Sulistyawati NIM 222013
2. Farhan Rahmadhan NIM 222020

i



PENGARUH KETINGGIAN TERBANG DRONE TERHADAP
EFISIENSI KINERJA DAN ESTIMASI VOLUME GALIAN
METODE FOTOGRAMETRI PADA PROYEK
JALAN TOL IKN 3A-2

Nama : 1. Clarissa Putri Sulistyawati (222013)
: 2. Farhan Rahmadhan (222020)
Pembimbing : 1. Bhima Dhanardono, S.T., M.Eng
2. Raden Anwar Yamin

ABSTRAK

Perkembangan teknologi digital telah mendorong transformasi di sektor
konstruksi melalui penerapan Building Information Modelling dan teknologi drone
dalam survei pekerjaan tanah. Salah satu kelebihan penggunaan drone adalah
memungkinkan pengambilan data di wilayah yang luas. Pada tahap pengambilan
data foto udara menggunakan drone perlu mempertimbangkan faktor yang
mempengaruhi proses tersebut. Salah satu faktor menarik terkait metode
fotogrametri dengan drone adalah ketinggian terbangnya. Sehingga, penelitian ini
berfokus pada bagaimana pengaruh variasi ketinggian terbang drone terhadap hasil
kontur dan efisiensi kinerja dalam perhitungan volume pekerjaan galian. Pada
penelitian ini data foto udara diperoleh dari ketinggian 60, 90 dan 120 meter. Hasil
foto udara diolah menjadi surface dan Digital Terrain Model sebagai dasar
pembuatan kontur. Selanjutnya estimasi volume berdasarkan kontur dilakukan dan
hasilnya dibandingkan dengan volume metode terestris. Hasil kontur menunjukkan
perbedaan elevasi antara metode terestris dan fotogrametri pada berbagai
ketinggian. Semakin tinggi ketinggian terbang saat pengambilan data foto udara
menggunakan drone, maka selisih volume yang diperoleh semakin besar. Sehingga
selisih volume terkecil adalah pada ketinggian terbang 60 meter. Kesimpulan dari
penelitian ini adalah elevasi kontur berdasarkan variasi ketinggian metode
fotogrametri dan metode terestris hampir sama, namun beberapa cross section
menunjukkan variasi elevasi tertinggi dan terendah. Selisih antara metode terestris
dan fotogrametri dari ketiga variasi ketinggian yaitu pada ketinggian 60 meter
sebesar 933,370 m’, pada ketinggian 90 meter sebesar 1.328,930 m?, dan pada
ketinggian 120 meter sebesar 1.328,930 m* Pada ketinggian terbang 120 meter
menghasilkan kinerja paling efisien dengan waktu pengambilan dan pengolahan
data tercepat.

Kata kunci: ketinggian terbang, drone, volume, kontur
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Gambar 4. 6 Cross Section STA 25+425 (120 meter)
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